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Projekty Studentské odborné Cinnosti predstavuji jednu z nejvy-
znamnéjSich platforem slouZicich nejen k rozvoji znalosti a
dovednosti talentovanych student( stfednich Skol, ale jedna se
také o moderni a rapidné se rozvijejici formu spoluprace mezi
vysokymi a strednimi Skolami.
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Zajimas o biologii, fyziku, chemii, strojirenstvi nebo potravinar-
stvi? Védecky plast ti prosté sedi a v laboratofi jsi jako doma?
Pak zbystfi a upfi svij zrak na nabidku projekt(, které jsme pro
tebe vymysleli na Fakulté technologické UTB ve Zliné.

Rozhodnes-li se vénovat svij volny ¢as praci na kterémkoliv z
nabizenych témat, ziskas unikatni prilezitost podilet se na reseni
aktualnich védeckych problémi, stanes se soucasti nékterého ze
zabéhnutych védeckych tymi plsobicich na fakulté, budes
pracovat na modernich a vysoce sofistikovanych pristrojich, ale
hlavné se budes védou kralovsky bavit! :)

Prihlasit se mizes prostfednictvim jednoduchého internetového
formulare, ktery naleznes$ na www.bit.ly/prihlaska_SOC_FTUTB

Termin pro odeslani prihlasky je 31. fijna 2017.

Samotné staze vypuknou v listopadu 2017 a vysledky své prace
bude$ moci prezentovat na soutézi SOC v roce 2019. Podminky pro
pribéh tvé staze budeme resit individualné podle tvych moznosti.

TEMATA

Jednotliva témata jsme samozrejmé volili s ohledem na obory,
které u nas vyucujeme. Realizovat se mizes v téchto oblastech:

Fyzika

Chemie

Zemédélstvi, potravinarstvi, lesni a vodni hospodarstvi
Strojirenstvi, hutnictvi, doprava a primyslovy design




FYZIKA

Rizeni povrchovych vlastnosti orientovanych
polyethylentereftalatovych (PET) folii
Garant: Ing. Lenka Jelinkova, Ph.D.

Cilem projektu je hledani moznosti efektivniho fizeni povrchovych
vlastnosti (zejména prilnavosti a koeficientu tfeni) orientova-
nych PET folii pro dosazeni jejich optimalniho vyrobniho procesu,
zpracovani a naslednych aplikaci. Jednou z moznosti jak ovliviio-
vat povrchové vlastnosti folii je pouziti kluznych prisad a antiblo-
kacnich Cinidel, dal$i moznosti je modifikace povrchu folii (napf.
fyzikalnimi Gpravami nebo nanosy polymernich a anorganickych
disperzi). Prakticka ¢ast bude soustfedéna na analyzu povrcho-
vych charakteristik (drsnosti, koeficientu tfeni a dalSich), a to folii
neupravenych i modifikovanych.

Nanosované orientované polyethylentereftalatové (PET) folie
a laminaty pro vyrobu sterilizovatelnych obalu
Garant: Ing. Lenka Jelinkova, Ph.D.

Cilem projektu je hledani efektivniho procesu sterilizace
orientovanych PET folii/ laminat{ a zaroven s tim kontrolovat
vlastnosti vyzadované pro jejich dalsi pouziti (baleni potravin,
zdravotnickych prostredk(, atd.). PoZadavky na obalovy material
a obaly jsou rliznorodé s ohledem na mechanickou zatiZitelnost,
nepropustnost vici mikroorganizmm, chemickeé a toxikologické
vlastnosti a procesni veliCiny jako odstranéni vzduchu a suse-
ni. Kritickym hlediskem je adheze jednotlivych vrstev obaloveho
materialu a nebezpeci jejiho oslabeni béhem vyrobniho procesu,
baleni, skladovani nebo pouziti u zakaznika.

Prakticka cast bude

zamérena na proces sterilizace, analyzy optickych, permeacnich
a mechanickych vlastnosti, a to jednak folii nanosoyanych, alei
jejich laminatl (napf. s polyolefiny).

Vliv regranulatu na tokové a mechanické vlastnosti plastu
pouzivanych v automobilovém prumyslu
Garant: Ing. Ladislav Fojtl, Ph.D.

Student se bude vénovat pripravé a Upraveé recyklatu a jeho
naslednému vyuziti ve smésich s Cistym polymernim materialem:
Sledovan bude vliv koncentrace na vybranereologické, meehanic-
ké a pripadné dalsi fyzikalni vlastnosti.




CHEMIE

Syntéza a supramolekularni chovani novych ligandu odvozenych
od klecovych uhlovodiku
Garant: Mgr. Robert Vicha, Ph.D.

Projekt je zaméren na supramolekularni chemii novych hostujicich
molekul. Cilem je tedy vybrané, dosud neznamé, hostujici
molekuly na bazi klecovych uhlovodikd, jako je napfiklad
adamantan, diamantan nebo kuban, nejprve pfipravit a poté stu-
dovat jejich chovani vici vybranym hostitelskym makrocyklickym
slouceninam. Vzhledem interdisciplinarni povaze samotné supra-
molekularni chemie tak bude mit reSitel prileZitost seznamit se
nejen s béznou denni praxi syntetickeého organického chemika, ale
i se sofistikovanymi instrumentalnimi technikami strukturni analy-
zy a fyzikalné-chemickymi metodami a postupy studia
mezimolekulovych interakci.

Poznamka: Ocekavame odhodlaného uchazece s opravdovym
zajmem o chemii nevahajiciho obétovat tomuto zajmu mnoho
volného casu a usili. Na oplatku nabizime praci na projektu,

ktery je soucasti dlouhodobé vyzkumné a publikacni strategie nasi
skupiny, pristup ke Spickovému vybaveni pro syntézu, strukturni
analyzu i supramolekularni studie a v neposledni radé
plnohodnotné ¢lenstvi v dobre fungujicim vyzkumném tymu.

MérFeni uinnosti ochrany opalovacich krému
Garant: doc. Ing. Marian Lehocky, Ph.D.

Soubor prostredk(l ochrany pred nezadoucim slunecnim zarenim
bude proméren na pristroji a dale bude vyhodnocen SPF faktor.
Dojde k porovnani hodnot deklarovanych vyrobcem a objektivné
ziskanych mérenim.




Vypocty fluorescencnich spekter terthiofenovych sloucenin
metodami kvantové chemie a molekulové dynamiky
Garant: RNDr. MarekR Ingr, Ph.D.

Fluorescence je jev, pfi némz je molekula svételnym zarenim
prevedena do excitovaného (vzbuzeného) stavu a pfi navratu do
stavu zakladniho vyzafi svétlo o delsi vinové délce (ve viditelném
spektru blize k Cervené). Terthiofenoveé slouceniny vykazuji fluo-
rescenci ve viditelné oblasti spektra. VInova délka (barva) emito-
vaného zareni je vyrazné zavisla na prostredi, v némz se molekuly
téchto latek nachazeji.

V nasi laboratofi pracujeme s latkami tohoto typu, které tvori ve
vodé stabilni emulzi, pricemz fluorescence mikroskopickych kapi-
Cek je odlisSna na jejich povrchu a v jejich nitru. V roztocich jinych
rozpoustédel lze pak pozorovat dalsi odliSnosti. Vysvétleni téchto
jevl je mozné pomoci metod teoretické chemie, jimiz lze simulo-
vat molekuly uvazovanych latek jak ve vakuu, tak v roztocich,
eventualné koloidnich soustavach. V téchto simulacich je potom
mozné pocitat spektralni vlastnosti latek, tedy vysvétlit experi-
mentalné pozorované odliSnosti ve spektrech, jakoz i strukturni
zmény danych latek. Vlastni vypocty spekter se provadéji metoda-
mi kvantové chemie, simulace vétSich soustav metodami moleku-
lové dynamiky (v naSem pfipadé vétSinou na pocitacich Narodni
Gridové Infrastruktury MetaCentrum).

Tato prace tedy nabizi moznost sahnout si na molekuly pocitaco-
vymi prostredky a pfitom zkoumat realné pozorované chemické
déje v oblastech, které jsou experimentalnimu badani nedostup-
né. Zajemce si touto praci mlze vyrazné prohloubit své znalosti
v oblastech fyzikalni a teoretické chemie, molekulové struktury a
spektroskopie a hlavné si v praxi vyzkouset slasti i strasti védec-
kého badani.

Poznamka: Teoreticka, a predevsim kvantova chemie jsou sice
discipliny v principu nesmirné narocné po strance matematiky

a fyziky, ale této okolnosti neni v Zadném pripadé tfeba se bat.
Vétsinu vypoctl lze provadét uzivatelsky pomoci standardnich
programd, jejichZ vstupem i'vystupem jsou jen data-stredoskol-
skému studentovi srozumitelna (napf. geometrie a-energie mo-
lekul) a nékteré snadno pochopitelné technické parametry. Pfesto
je vhodné, pokud zajemcem o toto témabude student, ktery-ma
zalibeni v matematice, fyzice, chemii-a informatice a ovlada je mi-
nimalné na Grovni dobrého zvladnuti-uciva druhého ro¢niku-(popf.
sexty) gymnazia. iyhodou teoretické chemie naopak je to, Ze neni
treba byt dlouhodobé pfitomen v laboratori, ale vypocty je mozno
zadavat z pohodli domova.




Pocitacove simulace vlivu kationtt na $tépeni peptidicke
vazby proteinasou z viru HIV
Garant: RNDr. Marek Ingr, Ph.D.

Proteinasa z viru HIV (HIV PR) je jednim z enzymu hrajicim
klicovou roli v Zivotnim cyklu tohoto viru. Jeji role spociva

ve Stépeni proteinovych prekurzord na mensi proteiny, které
potom plni jednotlivé Zivotné dllezZité funkce viru. HIV PR je proto
i vyznamnym terapeutickym cilem - blokovani jeji aktivity cilenym
inhibitorem mUze vést k zastaveni mnoZeni viru, a tedy zlepseni
stavu pacientd trpicich nemoci AIDS.

Mechanismus katalytického stépeni peptidovych substrati timto
enzymem byl studovan nejen experimentalné, ale i metodami
teoretické a pocitacové chemie a jeho zakladni rysy jsou tedy
vyreSeny. Z experimentalnich studii je ale znamo, Ze katalyticka
aktivita enzymu vyrazné zavisi na koncentraci soli pritomnych v
roztoku, v némz reakce probiha - v nizké koncentraci soli je enzym
prakticky neaktivni.

Cilem této prace je tedy simulovat vliv riznych kationtd, primarné
vSak sodnych, na vazbu substratu do aktivniho mista enzymu,
jakozZ i na vlastni Stépeni peptidické vazby. K tomu bude pouZi-
vana metoda molekulové dynamiky a metoda QM/MM (quantum
mechnanics / molecular mechanics), ktera kombinuje kvantoveé-
-mechanicky pristup s klasickou simulaci. Vysledkem simulaci by
méla byt vizualizace pribéhu reakéniho déje v Case a jeho
porovnani pro rizné ionty pfitomné v aktivnim misté. Tato pra-
ce tedy pripadnému zajemci umozni nahlédnout na biochemicky
relevantni déje prostrednictvim vypocetnich metod a prispét k ob-
jasnéni jejich pricin, které nejsou experimentalné dostupné, a na
vlastni k(1zi si vyzkousSet radosti i svizele védeckého badani.

Poznamka: Teoreticka, a predevsim kvantova chemie nepochybné
patfi k disciplinam velmi naro¢nym na znalosti matematiky a fyzi-
ky. Nicméné této naroc¢nosti neni viibec tfeba se obavat.

Vétsina vypocCtl se provadi pomoci standardnich program, v
nichzZ je jiz veSkera matematika zahrnuta a jejichz vstupem a
vystupem jsou tudiZ pouze data srozumitelna stredosSkolskeému
studentovi. | presto je ale vhodné, aby pripadnyzajemce nachazel
zalibeni v oborech jako matematika, fyzika, chemie a informatika a
jeho znalosti v téchto disciplinach byly alespon na Grovni dobrého
zvladnuti 2. rocniku gymnazia. V pritbéhu prace by siymél student
naopak rozsifit znalosti v oblastech fyzikalni-chemie, biochemie,
molekulové fyziky a teoretické chemie. Vyhodou-teoretickych
simulaci pak je, Ze prace nevyzaduje dlouhodobou-pritomnost v
laboratofi a da se provadét z pohodli domova:



PFiprava 4-hydroxypyridin-2-ont a prizkum nékterych novych
moznosti jejich syntetického vyuziti
Garant: doc. Ing. Stanislav Kafka, CSc.

Kondenzaci vhodnych ketimin( s estery substituovanych
malonovych kyselin bude pripraveno nékolik 4-hydroxypyridin-
-2(1H)-on0. Tyto slouceniny budou podrobeny reakcim s
halogenacnimi a pripadné oxidacnimi Cinidly s ocekavanim, ze
bude mozneé takto pripravit odpovidajici 3-dihalogen- nebo
3,5-dihalogenpyridin-2,4-diony resp. 3-hydroxy- nebo
3,5-dihydroxypyridin-2,4-diony. U halogenderivat by mélo byt
mozné reakcemi s nukleofily vyménit atomy halogen( za jiné
substituenty. Podle mozZnosti budou s pfipravenymi latkami
provedeny testy jejich Gc¢inkd na nékteré mikroorganismy.

PFiprava netkanych textilii elektrostatickym zvlakinovanim
Garant: Ing. Martina Polaskova, Ph.D.

Netkané polymerni textilie maji velky vyznam zejména

v oblasti sanacnich technologii. Jednim z klicovych parametr,
ktery je spojovan s radou vyjimecnych vlastnosti téchto materiald,
je velky mérny povrch vazany na tloustku a tvar vlaken. Pomoci
elektrostatickeho zvlaknovani z polymerniho roztoku lze ménit
primeér i tvar vlaken volbou jak procesnich parametri

(elektrické napéti, vzdalenost kolektoru od trysky, teplota,
vlhkost), tak i vstupnich materiald (typ rozpoustédla a polymeru,
koncentrace).

Prace bude zamérena na pripravu polymernich roztok( na bazi
riznych typud rozpoustédel a hledani parametrd vhodnych pro
jejich elektrostatické zvlaknovani.




ZEMEDELSTVI, POTRAVINARSTVI, LESNI A VODNI
HOSPODARSTVI

Nutricni hodnota bezlepkového peciva
Garant: doc. RNDr. Iva Buresova, Ph.D.

Prace bude zamérena na srovnani obsahu bilkovin, sacharidu,
tukd a dalSich slozek v bezlepkovém a pSeni¢ném pecivu.

Cilem prace bude ziskat podklady pro konzumenty, ktefi se roz-
hodnou dobrovolné nahradit pSenicné pecivo bezlepkovym ve
snaze snizit svou hmotnost.

Ecka v bezlepkovém pecivu
Garant: doc. RNDr. Iva Buresova, Ph.D.

Prace bude zamérena na zjistovani aditivnich latek (écek)
pouzivanych pfi vyrobé riznych druhl bezlepkového a psenicné-
ho peciva. Cilem prace bude srovnat latky pouzivané pfi vyrobé
bezlepkoveho a pSenicného peciva.

Kvalita farmarskych mléénych vyrobku a mléénych vyrobku
v bio kvalité
Garant: doc. Ing. Vendula Pachlova, Ph.D.

Farmarske vyrobky a produkty ekologického zemédélstvi jsou v
poslednich letech u spotrebitelt velmi zadanym zbozim. Vzhledem
k povaze mlécnych vyrobk( jsou na producenty kladeny vysoké
naroky na kvalitu vyrobkd. Vlastnosti mlécnych vyrobkil se vSak
méniv probéhu jejich skladovani. Zejména v pripadé syrl se
mohou v pribéhu zrani zvySovat obsahy biogennich amind, které
v kombinaci s dalSimi faktory mohou negativné ovlivnit zdravotni
stav konzumenta.

Cilem prace je popsat zmény vybranych parametrid v pribéhu
skladovani mlécnych produkt(i vyrobenych farmarskym zpiisobem
a v podminkach ekologickeho zemédélstvi.




Zmény jednotlivych sloZek potravin v pribéhu dlouhodobého
skladovani
Garant: doc. Ing. Frantisek Bunka, Ph.D.

Trvanliveé potraviny je obvykle mozné skladovat po dobu delSi
nez 6 mésicl pri okolni teploté. Pokud je vSak teplota prilis
vysoka (obecné nad 30 °C), pak mize dochazet k fadé interaki,
které mohou poskodit kvalitu a bezpecnost potravin.

Cilem studie je popsat tyto zmény a zhodnotit potencialni nebez-
peci.

MozZnosti vyuziti vedlejSich bilkovinnych produkt
potravinaFského prumyslu
Garant: doc. Ing. Pavel Mokrejs, Ph.D.

Odborna cinnost studenta bude spocivat v hledani moznosti vy-
uziti vedlejsich bilkovinnych produktl potravinarského primyslu
obsahujicich kolagen. Konkrétné se bude jednat o néktery

z vedlejSich produktl pfi zpracovani jatecné dribeze

(hlavy, béhaky, vnitini organy).

Student se seznami se sloZenim téchto ,odpad(“ a experimental-
né ovérovat néktery ze zplUsob ziskani Cisté bilkoviny, ktera by se
dale mohla vyuZit pro vyrobu dalSich produktl vyuzZitelnych
(nejen) v potravinarském pramyslu.




STROJIRENSTVi, HUTNICTVi, DOPRAVA A PRUMYSLOVY DESIGN

PFiprava netkanych textilii pomoci zvlakinovani
polymerni taveniny
Garant: doc. Ing. Tomas Sedlacek, Ph.D.

Cilem projektu SOC bude pfiprava netkanych textilii pomoci
technologie zvlaknovani polymerni taveniny. Za vhodné priklady
polymernich materiall pro tytot Gcely byly vybrany polyestery.

Cilem vyzkumnych aktivit bude definice vhodnych podminek
zpracovani. Sledovanymi procesnimi parametry bude teplota
taveniny, teplota chlazeni, mnozstvi pouzitého dlouziciho vzduchu,
rychlost vytlacovani. Zatimco u vstupnich materialt budou
charakterizovany zejména tokoveé vlastnosti, u pripravenych
produktl budou vhodnymi nastroji popsany vybrané uzitné
vlastnosti.




KONTAKTY

V pfipadé zajmu ¢i dalSich dotaz( se neostychejte nas kontaktovat.
TéSime se na spolupraci! :)
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Ing. Michal Rouchal, Ph.D.
feditel Ustavu Chemie
rouchal@utb.cz

730 812 797

RNDr. lva Cermakova, Ph.D.
vedouci propagacniho oddéleni
cermakova@utb.cz

733 674 509

il Univerzita Toma&e Bati ve Zliné
Fakulta technologicka



