Ukázky komplexních příkladů

1. Určete pravdivostní hodnotu daného výroku a daný výrok znegujte:


"Rovnice 
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  má alespoň tři různé kořeny".


Rozhodněte o správnosti úsudku:




[image: image2.wmf]   neplatí

   platí

         platí    

y         neplatí

xy

xy

x

Ù

Ú


· algebraické rovnice a nerovnice

· kvadratická funkce      

· výroky a jejich negace

· ověřování správnosti úsudků
2. Ze 100 studentů se učí 30 německy, 28 španělsky, 42 francouzsky, 8 španělsky a německy, 10 španělsky a francouzsky, 5 německy a francouzsky, 3 studují všechny jazyky.


Kolik studentů nestuduje žádný jazyk?


Kolik studentů se učí německy, ale ne francouzsky?


Jaká je pravděpodobnost jevu, že náhodně vybraný student umí právě dva jazyky ?


Definujte množinově geometrické pojmy: pás, osa pásu, úhel, osa úhlu. Definované 

útvary načrtněte.


Na ose úsečky 
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, zobrazte množinu všech bodů, které mají od bodu A 

vzdálenost větší než 3 a od bodu B menší než 4.

· Vennovy diagramy
· soustavy rovnic a jejich řešení
· pravděpodobnost
· množiny bodů dané vlastnosti v rovině
3. Dokažte, že platí:  
a) 
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b) 
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· princip přímého důkazu a důkazu sporem
· důkaz matematickou indukcí
· faktoriály a kombinační čísla
4. Zobrazte čísla 
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 na číselné ose.


Sestavte kvadratickou rovnici, jejíž kořeny jsou daná čísla.


Načrtněte graf příslušné kvadratické funkce.


Formulujte úlohy z analytické geometrie, v níž je použita tato kvadratická funkce.

· reálná čísla a jejich zobrazení na číselné ose
· kvadratická funkce, rovnice a nerovnice
· analytická geometrie kvadratických útvarů
5. Řešte danou rovnici v C: 
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· binomická rovnice
· početní operace s komplexními čísly
· algebraický a goniometrický tvar komplexního čísla
· goniometrické funkce sinus a kosinus
6. Je dána funkce 
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Určete definiční obor funkce t, načrtněte její graf a uveďte její vlastnosti.

· algebraické výrazy

· posloupnost - určení posloupnosti, graf, vlastnosti, limita

· matematické důkazy
7. Upravte výraz 
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 , určete definiční obor výrazu.


Načrtněte graf funkce 
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Řešte početně i graficky nerovnici 
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Určete x tak, aby platilo 
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· faktoriály a kombinační čísla
· kvadratický trojčlen
· řešení kvadratické nerovnice
· posloupnosti
8. Proveďte diskusi funkce 
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; načrtněte graf, uveďte vlastnosti. 
Je dána funkce 
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. Určete její definiční obor a obor hodnot. Dokažte, že funkce g není ani sudá, ani lichá. Určete průsečíky grafu funkce g s osami x, y. Vypočtěte její limitu v nevlastních bodech. 

· mocninné funkce - graf, vlastnosti

· funkce - definice, vlastnosti, inverzní funkce, složená funkce

· binomická rovnice a její řešení v R

· limita funkce - definice, výpočet                                                                   

9. Řešte rovnici s neznámou 
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Pro 
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 řešte rovnici graficky.

· algebraické úpravy
· diskuse řešení rovnic s parametrem
· lineární  - analytická geometrie přímky
10. Řešte v R rovnici 
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· exponenciální rovnice a nerovnice
· absolutní hodnota reálného čísla
· kvadratická rovnice
· goniometrické funkce sinus a kosinus - definice, graf, vlastnosti
11. Je dána funkce 
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Určete definiční obor funkce f.


Pro 
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určete všechna 
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, pro něž nabývá funkce f nezáporných hodnot.


Pro 
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 proveďte rozbor funkcí  f  a
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 (předpis, graf, vlastnosti).

· logaritmická funkce - definice, graf, vlastnosti
· nerovnice v podílovém tvaru
· inverzní funkce
· shodná zobrazení v rovině
12. Řešte v 
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 početně a graficky soustavu rovnic: 
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· metody řešení soustav rovnic

· parabola – definice; analytická geometrie, kvadratická funkce

· přímka - analytická geometrie, lineární funkce

· obsahy rovinných obrazců užitím integrálního počtu

13. Je dána funkce 
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. Určete D(f).

Určete všechna 
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 , pro která nabývá tato funkce nezáporných hodnot.


Načrtněte grafy funkcí 
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· složená funkce a její derivace
· logaritmická funkce, logaritmus
· lineární lomená funkce, nepřímá úměrnost
· absolutní hodnota reálného čísla
14. Určete velikost ostrého úhlu 
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, jestliže 
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 tvoří tři po sobě jdoucí členy geometrické posloupnosti. Určete kvocient q a posloupnost vyjádřete vzorcem pro n-tý člen i rekurentně.                                                                    

· geometrická posloupnost - definice, vlastnosti, základní vzorce
· užití geometrické posloupnosti
· důkaz matematickou indukcí
· goniometrické funkce, rovnice, nerovnice
15. Vypočtěte 
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Určete body extrémů a body inflexe funkce 
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· primitivní funkce (neurčitý integrál) - definice, tabulkové integrály
· metoda per partes 
· užití derivace při vyšetřování průběhu funkce
· exponenciální a logaritmická funkce při základu e

16. Jsou dány funkce  
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. Načrtněte grafy těchto funkcí, uveďte jejich vlastnosti.


Proveďte rozbor křivky, která je grafem funkce
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Určete obsah obrazce ohraničeného oblouky dvou křivek, které jsou grafy funkcí 
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· kvadratická funkce
· analytická geometrie kvadratických útvarů
· řešení soustavy rovnic
· určitý integrál - zavedení pojmu, geometrický význam, Newton - Leibnitzova věta
17. Určete derivaci složené funkce 
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Načrtněte grafy funkcí 
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; uveďte jejich vlastnosti

· derivace funkce - definice, derivace elementárních funkcí, základní pravidla

· průběh některých elementárních funkcí
· složená funkce a její derivace
· odvození vzorce pro derivaci funkce k 

18. Načrtněte graf funkce 
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Uveďte, které vlastnosti funkcí lze určit užitím derivací a ilustrujte na funkci t.

Napište rovnici tečny grafu funkce v některém jejím význačném bodě (body extrémů, 

průsečíky se souřadnicovými osami, inflexní body).

· funkce - definice, vlastnosti, složená funkce
· goniometrické funkce, rovnice, nerovnice 
· derivace funkce, užití derivace při vyšetřování průběhu funkce, geometrický význam
· analytická geometrie přímky
19. Řešte nerovnici 
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Načrtněte graf funkce 
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. Proveďte rozbor křivky, která je grafem funkce f.

· kombinační čísla – definice, vlastnosti, Pascalův trojúhelník

· kvadratická funkce

· analytická geometrie paraboly

20. Kolik hodů mincí je třeba provést, aby pravděpodobnost, že padne aspoň jednou líc, byla větší než 0,999?

Vyjmenujte všechny jevy, které mohou nastat při hodu dvěma mincemi. Které z nich 

nastaly, padl-li na obou mincích líc?

· náhodný pokus, náhodný jev, pravděpodobnost
· pravděpodobnost sjednocení a průniku jevů
· množiny, vztahy mezi množinami, operace s množinami
· geometrická posloupnost
21. Sestrojte rovnostranný trojúhelník ABC, pro který platí 
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, kde r je poloměr kružnice trojúhelníku opsané. Určete délku strany, výšku, poloměr kružnice trojúhelníku vepsané.

Nad výškou rovnostranného trojúhelníka ABC  je sestrojen další rovnostranný trojúhelník. Nad jeho výškou je opět sestrojen rovnostranný trojúhelník, atd. Postup se stále opakuje. Jaké hodnotě se blíží součet obsahů (obvodů) uvažovaných trojúhelníků?

Rovnostranný trojúhelník a kružnice jemu opsaná tvoří řez kulové plochy a do ní vepsaného rotačního kužele. Určete poměr objemů (povrchů) těchto těles.

· konstrukční úloha - její části
· trigonometrie pravoúhlého trojúhelníku 

· nekonečná geometrická řada
· objemy a povrchy těles
22. V lichoběžníku ABCD je dáno 
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P

. Sestrojte tento lichoběžník. Vypočítejte délky zbývajících stran lichoběžníku a jeho obsah.

· čtyřúhelník - definice, základní pojmy
· goniometrické funkce ostrého úhlu, sinová a kosinová věta 
· sin 105° , cos 105°- součtové vzorce
· obsahy a obvody rovinných obrazců 
23. Jsou dány kružnice 
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. Proveďte diskusi vzájemné polohy kružnic vzhledem k parametru a. 

Pro 
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 zobrazte kružnice v soustavě souřadnic a sestrojte jejich vnější společné tečny. 

Vypočtěte vzdálenost průsečíku těchto tečen od středu kružnice 
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· analytické vyjádření kružnice
· vzájemná poloha dvou kružnic
· stejnolehlost kružnic
· trigonometrie pravoúhlého trojúhelníku
24. Jsou dány body 
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. Určete souřadnice bodů C, D tak, aby útvar ABCD byl čtverec.

Napište obecnou rovnici kružnice, která je čtverci opsána.

Zobrazte v soustavě souřadnic. Nad úhlopříčkou AC čtverce sestrojte obdélník o stejném obsahu, jako má čtverec.

· trigonometrie pravoúhlého trojúhelníku
· čtyřúhelníky - definice, třídění
· vektorový počet
· analytická geometrie kružnice
· čtvrtá geometrická úměrná
25. Je dána krychle ABCDEFGH, 
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. Zobrazte krychli v soustavě souřadnic, jsou-li její hrany rovnoběžné s osami x, y, z.

Sestrojte průsečík R přímky AK, K je středem hrany CG, a roviny BDG. Určete souřadnice bodu R.

Bodem K veďte rovinu rovnoběžnou s rovinou BDG. Určete vzdálenost roviny BDG a roviny. Řešte konstrukčně i početně (synteticky, popř. užitím analytické geometrie).
· rovnoběžnost přímek a rovin
· podobnost trojúhelníků
· analytická geometrie lineárních útvarů
· vzdálenosti
26. Je dána krychle ABCDEFGH s hranou délky 
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. Určete odchylku rovin ACF a ACH.  

Popište těleso s vrcholy ACFH. Rozhodněte o kolmosti jeho protějších hran (analyticky). Vypočtěte objem a povrch tohoto tělesa.

· mnohostěny
· rovnostranný trojúhelník
· vektorová algebra
· rovina v analytické geometrii
27. Je dána kružnice 
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 a různoběžné přímky 
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. Dále je dána úsečka délky a. 

Rozhodněte o vzájemné poloze kružnice k a přímek p a q.

Zobrazte kružnici k a přímky p, q v soustavě souřadnic. Sestrojte úsečku PK tak, aby bod P ležel na přímce p, bod K na kružnici k, úsečka měla délku a a byla rovnoběžná s přímkou q.

· analytická geometrie kružnice 
· analytická geometrie přímky
· posunutí a otočení - definice, základní vlastnosti
· vektory
28. Dokažte, že body 
[image: image62.wmf][

]

[

]

[

]

[

]

0;2;1,3;2;1,1;4;2,1;1;4

ABCD

---

 jsou vrcholy čtyřstěnu. Vypočítejte odchylku přímek, v nichž leží hrany AB a CD.

Body E, F, G jsou po řadě středy hran AB, BC a BD. Vektor 
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 vyjádřete jako lineární kombinaci vektorů 
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. Určete souřadnice vektoru 
[image: image65.wmf]u

r

. Sestrojte řez tělesa rovinou EFG. 

Vypočtěte objem a povrch tělesa, které vznikne ze čtyřstěnu odříznutím mnohostěnu EFGB.

· operace s vektory, aplikace

· metrické vlastnosti - odchylky, vzdálenosti
· mnohostěny
· vzájemná poloha tří rovin
29. Jsou dány body 
[image: image66.wmf][

]

[

]

[

]

1;2;3,3;3;2,1;1;1

KLM

----

. Dokažte, že body K, L, M jsou vrcholy trojúhelníku. Určete velikosti jeho vnitřních úhlů, jeho obvod a obsah.

Napište obecnou rovnici roviny KLM a zobrazte ji v soustavě souřadnic.

Určete pravoúhlý průmět bodu 
[image: image67.wmf][
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 do roviny KLM.

· analytická geometrie roviny
· trojúhelník - definice, vlastnosti
· metrické vlastnosti - kolmost
· soustava rovnic
30. Napište rovnici elipsy, která má excentricitu 
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 , její osy leží v osách x, y a která prochází bodem 
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. Elipsu zobrazte v soustavě souřadnic, určete souřadnice vrcholů a ohnisek. Vypočtěte úhel průvodičů bodu M.

Určete, pro které hodnoty parametru m je přímka 
[image: image70.wmf]40
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 sečnou elipsy.

· elipsa - definice, základní pojmy, konstrukce
· vektorový počet
· vzájemná poloha přímky a elipsy
· rovnice s parametrem
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